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POVZETEK

Prikazane so doslei za $tudij poskodb od industrijskih emisij uporabljane metode
in glavna dognania z njimi. Ugotovlijen je areal ogrozenih kmetijskih zemljis¢ po
kategoriiah in katastrskih obginah, Skupaj je ogrozeno okoli 18.000 ha, intenziv-
no obdelanih povr3in pa 5.700 ha. Ugotovlien e tudi katastrski dohodek od ome-
nienih povrsin,

UuvoD

Tovarniski dimniki so dolgo ¢asa veljali kot simbol napredka. V zadnjem &asu
pa je prevladalo spoznanie, da ne predstaviiaio le blagodati, temved s svoiimi
eskalacijami resno groZnjo za naravno okolie, predvsem za rastlinski svet, #i-
vali in ¢loveka.

Poskodbe rastlinske odeje od industrijskih eskalacij pa niso, kot se vekrat ne-
ustrezno govori in pige, pridobitev najnoveiSega ¢asa. Ze od 13, stol. dalje je

mogoc¢e v zgodovinskih virih zaslediti navedbe o slabem zraku v krajih, kjer so
se nahajali razni predelovalni obrati. Pri tedanjem in poznejSem stanju naravo-
slovnih znanosti seveda ni navedb o vrstah plinov, ki so povzrodali neviednosti.
V skladu z religiozno motiviranostjo tedanje druzbe so se proti njim skusali bo-
riti s posebnimi molitvami v cerkvah.

Tudi na nasem obmodéju bi ob skrbnem $tudiju virov za lokalno zgodovino posa-
meznih krajev, kjer je bilo razvito plavzarstvo, topilni&tvo (npr. plavii po Go-
renjskem, glazute na Pohorju, pod Svetino pri Celju in drugod), mogli zaslediti
vsaj posredne navedbe o pogkodbah rastlinja v okolici teh obratov. Vendar so
bile te poskodbe gotovo omejene na majhen areal, pa tudi njihova intenzivnost
najbrz ni bila posebno zakrbljujoda, ker so bili obrati majhni, skodljivi plini
so izvirali iz tehnoloSkega procesa v ozjem smislu, ker so kot gorivo uporab-
liali predvsem les oziroma lesno oglie. Resnejsi obseg so zavzele te poskodbe
Sele s prehodom na nova goriva z znatno vsebnostjo Zvepla in centralizacijo
preisnjih razdroblienih obratov v vedjih tovarnigki kompeks, kot npr, na Jese-
nicah.

V obdobju zakasnele industrijske revolucije so bila pri nas ustanovljena vsa

glavna industriiska jedra, okoli katerih so se sdasoma razvili sedanji industrij-
ski obrati. O poskodbah rastlin v okolici teh obratov imamo doslej izpri¢ane po-

237




datke za prvo desetletie med obema vojnama, Obseg poskodb je sicer nara&dal,
vendar je bil e sorazmerno znosen, Le v neposredni blizini emisijskih virov
so bile poskodbe tolikéne, da so prizadeti za zagotovitev odgkodnin iskali pomod
tudi na sodiséu.

DOSEDANJE RAZISKAVE POSKODB KMETIJSKIH RASTLIN

Z intenzivno industrializacijo po osvoboditvi je narastel obseg emisijskih plinov,
s tem pa tudi obseg poskodb na rastlinah.

Poskodbe od Zveplenega dvokisa, na katerega se tudi sicer v glavnem nanada na-
é‘? razmi$ljanje, so zavzele taksen obseg, da je bilo potrebno pri ve&jih emiten-
tih ustanoviti posebne obdinske komisije za ocenjevanje skode in za uravnavanje
odnosov med emitenti in o8kodovanci. Zal je bilo to delo povsem razdrobljeno
nekoordinirano, emitenti so podatke o emisiji zadrzevali ipd., tako da si “17. ,
dejavnosti teh komisij ne moremo ustvariti slike o dejanskem obsegu poskodb,
Malo ve¢ sistematinosti je v to delo vnesla ustanovitev komisije za vprasanja
onesnazenja ozradja pri republigkem sekretariatu za urbanizem. Za potrebe te
komisije oziroma elaborata za Izvrsni svet je bila izdelana informacija o dote-
danjih raziskavah poskodb rastlinja v Sloveniji, v kateri pa so bili vkljugeni
pr.aktiéno le gozdovi, kmetijska zemljigéa pa skoroda ne, ker z-izjemo moje stu-
dije %a mezisko obmodje iz let 1960-61 ni bilo glede kmetijskih rastlin nafeiene—
ga nid.

Opozoriti moramo na razliko med poimom poskodbe in 8kode. Pogkodbe so nara-
voslovni pojem, skoda ekonomski, Z naravovarstvenih vidikov nas zanimaijo pred-
vsem poskodbe, ker je z njimi prizadeta narava, npr. zmanj$anje asimilacijske
povrsine rastlin in s tem moZnosti za regeneracijo kisika. Za ugotavljanje teh
poskodb so na volio metode, ki smo jih pri nasih raziskovanjih v posavskih re-
virjih in na Korogkem veé let uspesSno uporabljali. Za natanéno ugotavljanje eko-
nomskih 8kod od industrijskih emisij na rastlinah pa so potrebne laboratorijske
naprave, ki jih pri nas nimamo. Zato smo se tega problema lotili le v enem
samem primeru, kjer nam je 5lo za grobe aproksimativne vrednosti.

Znagilno za ugotavljanje poskodb na rastlinah je, da z eno samo metodo ni mogo-
&e z zadostno zanesljivostio ugotoviti realno stanje.

Mi smo uporabljali naslednje metode:

1. vizualno diagnostiko gojenih in samoniklih rastlin,

2. kemiéne analize rastlinskega materiala in zemlje na kumulacijo Zvepla,

3. planimetri¢no ugotavljanje obsega pogkodovane listne ploskve pri posameznih
vrstah rastlin in

4. gojitev indikatorskih rastlin.

Vizu'alna diagnostika je slej ko prej nepogresljiva za ugotavljanje akutnih poskodb,
torej v obmodéju veédjih koncentracij gkodljivega plina. Teava pri tej metodi je,
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da simptomi poskodb v dolo¢enem obsegu lahko interferirajo z drugimi fiziolog-
kimi vzroki, npr. hudo suso ipd., ter z dejstvom, da v¢asih na dolo¢enem ra-
stis¢u ni znacilnih obdéutljivik gojenih rastlin. Toda d&e vizualno diagnostiko u-
porabljajo strokovnjaki, ki znajo diferencirati razne tipo poskodb, in ¢e priteg-
nemc v opazovanje tudi obdutljive samonikle rastline, je zanesljivost precejsnia.
Pri nasem delu smo tako ugotovili poskodbe na veéjem Stevilu samoniklih rast-
lin, na katerih doslej $e niso bile znane.

V strokovnem slovstvu se najdejo navedbe, ki kemiénim analizam rastlinskega
materiala ne pripisujejo posebne teze. Pri nasih dosedanjih raziskavah so nam
bile kemiéne analize vedno dragocen pripomocek, 7 njimi smo ugotovili, da je
znasala kumulacija Zvepla tudi do 6,5 krat toliko, kot v komparacijskem mate-
rialu iz neogroZenega obmocdja. Poseben pomen imajo te vrste analiz za mejna
obmo¢cia vplivanja, kjer simptomi poskodb Se niso jasno izrazeni.

Planimetriéno ugotavljanje obsega poskodovane listne ploskve je lahko koristno
zlasti zato, ker je pri nekaterih gojenih vrstah ugotovljena linearna korelaciia
med obsegom poskodovane listne ploskve in zmanjSanjem pridelka. Obseg po-
gkodb ie bilo do 80%. Ce bi bile ugotovljene omenjene korelacije za veé vrst
gojenih rastlin, bi z enostavnim planimetriranjem reprezentativnih vzorcev lah-
ko dovolj natanéno ugotovili tudi gospodarsko $kodo na dolo¢enem posevku.

Gojitev indikatorskih rastlin je Ze star nadin za ugotavljanje poskodb. Nase do-
sedanje izku§nje kazejo, da pride gojitev obdutljivih indikatorskih rastlin v po-
§tev le bolj na obrobju emisijskega areala, v njegovem centru pa so koncentra-
cije navadno previsoke ter rastline zaradi njih propadejo, e preden se dovolj
razvijejo. Metodo gojitve odpornejsih indikatorskih rastlin, ki se v svetu za
ugotavljanje Skodljivih komponent v zraku vse bolj §iri, smo Sele zadeli preiz-
kuSati in rezultati $e niso na voljo.

OCENA AREALA OD INDUSTRIJSKIH EMISIJ OGROZENIH KME TIJSKIH
ZEMLJISC V SLOVENIJI

Poznavanje areala od industrijskih eskalacij ogrozenih kmetijskih zemljis¢ je
z narodnogospodarskega vidika pomembno, ker omogoca sklepanje na obseg po-
gkodb in s tem skod, ki nastajajo od emisij na kmetijskih rastlinah, UpoSteva-
ti je namreé treba, da so resniéne Skode gotovo vseéje, kot jih oSkodovanci iz-
silijo, in to neredko z dolgotrajnimi pravdami na radéun odskodnin od emiten-

tov,

TodneiSa razmejitev tega areala je povezana z izjemnimi tezavami, zato se ne
smemo ¢uditi, da to doslej pri nas ni bilo opravljeno. Tudi v strokovnem slov-
stvu taksne todne razmejitve za druge pokrajine nisem zasledil. Vzrok za to
je predvsem v tem, da ni mogode izdelati indeksa ali kazalca, ki bi kot neki
skupni imenovalec zdruzeval poskodbe najrazli¢nejsih rastlinskih vrst.
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Pri gozdovih je drugace. Od industrijskih emisij prizadeti gozdovi so v Sloveniji
ze nekaj let natandno kartirani, tako po obsegu, kot tudi po stopniah poskodb
(Solar). 7 naravoslovnega vidika ie to moZno zato, ker imamo pri gozdovih opra-
viti s trajnim rastiem na istem mestu, nadalie z majhnim Stevilom drevesnih
vrst, od katerih v glavnem iglavei sluziio za indikatorje. 7 vidika izvedbe tega
opravila pa ie pri gozdovih laze, ker so le-ti vedidel v upravi gozdno-gospodar-
skih organizacii, ki so za ustrezne podatke zainteresirane in so zato seveda tu-
di pripravljene prispevati ustrezen deleg.

Pri rastlinski proizvodniji v kmetijstvu imamo opraviti z mnogo ve&jim Stevilom
gojenih vrst, razli¢no obcutljivih za industrijske emisije. Razen sadnega drevja,
jagodicevija in hmelja se posevki na intenzivnih povrsinah menjujejo praktiéno
vsako leto. Na meji vplivanja teh emisij bi jih zaznale lahko le najbolj obdutlji-
ve vrste, ki pa ni nujno, da so v letu opazovanja tam posejane, ali pa sploh ni
teren primeren za njihovo gojitev, itd. Glede izvedbe takega opravila pa je te-
Zava v tem, da je praktiéno vsa zemlja na ogrozenih obmodéjih v lasti zasebni-
kov, ki so ve¢inoma vsi Ze dovolj prizadeti zaradi $kod in ne morejo kazati
pripravljenosti §e za pladevanje takega kartiranja, tako da je tako delo nujno na-
vezano na druzbeno podporo.

Ne glede na pravkar omenjene tezave pa iz navedenih naravoslovnih razlogov ne
moremo iti v podrobnosti in se moramo nujno zadovoljiti z bolj grobimi apro-
ksimacijami. Zaradi omejenih sredstev nismo mogli vklju¢iti v obravnavo ogro-
zene povrsine okoli vseh emitentov v Sloveniji, ampak smo se morali omejiti na
najpomembnejse: Zelezarno Jesenice (s kmetijskimi povrs§inami v isti obéini),
industrijski kompleks Celje (s kmetijskimi povrsinami v ob&ini Celje in Sentjur),
Zelezarno Ravne in Rudnik svinca v Mezici (s kmetijskimi povriinami v obgini
Ravne) in na hrastni$ko-trboveljski industrijski kompleks (s kmetijskimi povrsi-
nami v obéinah Hrastnik, Lasko, Sevnica, Trbovlje in Zagorje).

Areale ogrozenosti smo ugotavijali takole: pri veckratnih terenskih obhodih smo
z vizualno diagnostiko ugotavljali poskodbe na kmetijskih in samoniklih rastlinah,
posebej Se na obdéutliivejgih in na meinem obmodju. Na ta na&in smo si skusali
ustvariti grobo sliko o mejah areala. Iz %e omenjenih razlogov pa to ne pome-
ni, da je to tudi resni¢ni areal vplivanja. Zato smo se odlo¢ili, da ne prikaze-
mo tako provizorno dolotenega obmoc¢ja, ampak se oslonimo na katastrske obé¢i-
ne, in sicer tako, da smatramo areal tiste katastrske obéine, v kateri smo u-
gotovili kmetijske povrsine z vecjimi ali manisimi poskodbami rastlin, v celoti
za ogrozene. Na ta naCin menimo, da smo se bolj priblizali realnemu stanju,
kot pa ¢e bi prikazali le od nas ugotovljeno obmoéje poskodb. Uporabljeni naéin
ima prednost tudi zaradi tega, ker so za katastrske obgéine na voljc ekonomski
kazalci, npr. povrs§ine posameznih zemljigkih kategorij in katastrski dohodek.
Brez geodetskih meritev in preradunavanj, kar bi zahtevalo ogromne vsote, ki
jih ni na voljo, jih sicer ne bi mogli dati.

V tabeli 1 prikazane ogrozene povrsine po posamezunih ob¢inah imajo to hibo,
da so nekoliko prevelike, kar je pa¢ treba pri njihovi uporabi upostevati.
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Glede na to, da, kot ze omenjeno, v pregledu niso zajete od manjsih emitentov
ogrozene povrsine, se rahlo previsoka ocena v upo&tevanih obéinah kompeanzira
s premalo zajeto povrsino v neupostevanih obcinah ter bi smeli zato v tabeli
prikazane povr$ine smatrati ustrezne okvirne vrednosti za Slovenijo.

V tabeli 1 so prikazane povr§ine posameznih zemljiskih kategorij po katasirskih
obéinah na ogroZzenem obmoc¢ju. Ponovno poudarjam, da gre za aproksimativne
vrednosti. Potemptakem je ogrozenih 4764 ha njiv, 7639 ha travnikov, 807 ha
sadovniakov, 127 ha vinogradov, 78 ha vrtov in 4516 ha senoZeti in pasnikov,
Povrsine pod travniki, senozetmi in pasniki smemo pustiti vnemar, ker so sko-
de na njih zaradi vedje odpornosti travni$Skih rastlin manj pomembne. Zaslrblju-
jote pa so povrsine pod inténzivno obdelavo, skupno okoli 5700 ha.

V tabeli 2 ir prikazan katastrski dohodek po stanju leta 1972 z omenjenih povr-
gin, in sicer od njih 3,696.963 din, od ravnikov 2,426,301 din, od sadovnjakov
407.998 din, od vinogradov 45.340 din, od vrtov 168.001 din ter od senozeti

in pasnikov 300.504 din, Ce upostevamo samo povrsine intenzivnejse obdelave:
njive, sadovniake, vrtove, vinograde, tedaj zna$a skupni katastrski dohodek z
niih 4, 318.302 din.

V tabelah prikazane vrednosti morejo sluziti kot podlaga za eventualne izracune
gkod, bodisi po zemligkih kategorijah ali po katastrskih obdinah.

ABSTRACT

Uber die Gefahrdung landwirtschaftlicher Pflanzen durch Schwefeldioxyd und
Orientationsschatzung des durch industrielle Emmissionen gefahrdeten Areals
landwirtschaftlicher. Nutzflache in Slovenien,

Es wird ein kurzer geschichtlicher Uberblick uber die Gefahrdung des Pflanzen-
wuchses in Slowenien gegeben, sowie die Mehoden die beim Studium der Be-
schadigungen der landwirtschaftlichen Pflanzen angewandt wurden und ihre Haupt-
ergebnisse. Es wurde ein Gesamtareal von 18.000 ha gefahrdeter landwirtschaft-
licher Nutzflache ermittelt, davon 5,700 ha unter intensiver Nutzung. Ebenso
wurde der Katastralertrag fur diese Flache berechnet.
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y Tabela 2 - Katastrski dohodek od ogrozenih kmetijskih povrsin v okolici najpomemb-

) . T ) o . Katastrska obé¢ina njive travniki  sadov- vinogradi  vrtovi ;ﬁzmim"wiq({
‘ n.ej},s{h ermtentc??/ v Siovenu.L po upravnih in katastrskih ob¢inah in zem- Katastralgemeinde Acker Wiesen njaki wein- Girten  padnikd
ljiskih kategorijah bo stanju leta 1972. . Obst- garten Alemoen wud
‘ Katastralertrag gefahrdeter landwirtschaftlicher Nutzflache in der Umge- garten ’ weidon
i bung der Hauptemmittenten in Slowenien nach Verwaltungs- und Katas-
tralgemeinden, nach Kulturkategorien und nach dem Stande vom Jahre n
1972,
jore 14432 19640 3567 705
Katastrska obcina njive travniki  sadov- vinogradi vrtovi planine in Podkrai - del 28086 22586 1037 1087 20HHYT
Katastralgemeinde Acker Wiesen njaki Wein- Garten  pasniki Sirie - del 17726 3670 819 327 IREY|
Obst-  garten Alemen und Skupno ob¢. Hrastnik
garten Weiden Summe der Gem, Hrastnik 258823 204883 52953 3353 1925 4867
Tasko :
h Tirie 56541 27041 2271 446 154 G798
colie Niivice 46054 56892 4199 1358 112 1201
Bukovilak 88938 94691 2690 1131 61 1005 ﬁ:;’?j 12;?‘;3 275,2_)22 ?gié 223 655 | 'I‘(t‘j
Celie 27821 43813 8225 53169 973 o o h e
Kompole 64282 45812 5826 4326 4615 Obrezje 23835 9218 1206 465 abun
Vrhovo 127860 32090 4556 239 59 160
Zagrad 41671 48038 15721 374l 2687 Podkraj - del 7864 6824 18 149 Bl
Zvodno 12760 23548 2974 5705 96 1246 Sietpno ob. Lagko
@iﬁiﬁzka vas 1222;2 ;g;‘;? 27;; 216(2)2 '23 22?2 Summe der Gem. Lagko 433144 214867 21348 4142 980 L6002
Trnovlje 320483 160746 10921 221 2706 Ravne na Koroskem .
Lisce 3965 11272 13271 4159 22 589 Breznica 34694 7020 1536 591 Aosn
Pecovije 13900 16611 9614 1624 583 Dobja vas 29257 4916 2574 889 tort
Goridica 19178 11904 140 886 36 370 Brdinje 59608 17050 3930 936 H6h
Skeapno obé. Celie Farna vas 33417 14106 10361 17411 Lo
Summe der Gem. Celie 775465 588861 70654 24519 54153 19686 Navrski vrh 15164 8985 4700 87 1748
e Kotlie 37015 7857 1683 1054 G0
Blejska Dobrava 56206 54014 10085 3782 3481 Prezki vrh 25572 10242 2443 491 2477
HruEnica o146 L6122 1733 210 5582 Strazisce 39692 14563 4255 593 4267
Tavornik L1918 11595 4751 6646 208 Tolsti vrh 72930 35753 8444 2273 114
Javornigki Rovt 4807 20848 434 2059 Zagrad 39427 20279 5755 792 6ot
Tesenice 59336 oras  iT89l 1051 LooL Korogki Selovec 26955 9592 1924 361 00
Koroska Bela 32229 24638 6671 184 8264 Bistra 13941 11805 589 640 10168
Podmesakla oo 195 16 o8l o Crna 7856 12239 1645 17357 o1
Potoki Lsits L0049 s164 2668 Javorje 45406 27626 3685 2596 10800
Prihodi 5426 15296 1854 50 6669 Ludvranskl v.r'h 16453 10929 215 610 ;’)lé)l
Planina basa o170 o0 197 Mea onkra 26727 10645 1330 371 342
Skapno obé. Jesenice Meza takral 44054 19958 1742 630 7800
Summe der Gem. Jesen, 169841 188818 46739 18202 32306 Mezica 10816 25450 7598 34484 LGt
Hrastoik Podgora 56631 40036 6211 1191 8536
Ojstro - del 3535 9455 2905 46 931 Plat 9685 5708 583 376 ses8
Hrastnik 22619 27237 6881 44 1886 Podpeca 9164 14689 2515 3348 B7HY
Dol 86281 54803 9543 1415 1633 12544 Jazbina 5012 7678 238 1745 1699
Marno 47657 32749 17434 202 7198 Skupno ob¢. Ravne _ ‘ o
Turie 40487 34745 17768 525 10441 Summe der Gem. Ravne 659474 338122 73974 88832 98147
Sevnica
Rades, 29335 44308 6217 1910 5307
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Katastrska obéina njive travniki  sadov- vinogradi vrtovi planine in
Katastralgemeinde Acker Wiesen  njaki  Wein- Garten  pagniki
Obst-  garten Alemen und
garten Weidea
i h
Loka 143353 26329 10135 34 206 1611
Kompolje 220595 57717 11807 4293 4849
Sv. Jurij 80272 21861 4650 300 69 1241
Skupno ob¢. Sevnica
Sume der Gem.Sevnica 473556 150215 32809 6537 275 13008
Sentjur pri Celju
Goricica 99935 73590 1189 1128 31 2278
Lokarje 33901 31064 472 383 248 779
Podgrad 92266 63259 4353 2041 310 1273
Zlatece 61673 40054 1537 914 1664
Primoz 159263 105141 6189 2135 268 2555
Skupaj ob&. Sentjur
Summe der Gem. Sentjur 437038 313108 13740 6599 857 8549
Trbovlje
Cece 28710 49815 6576 3571
Dobovec 32053 41544 6330 13498
Kotredez - del 10656 12281 3284 2961
Knezdol 55986 78846 10942 12 126 4864
Ojstro - del 3156 13498 2098 941
Pot - Vas 8805 13450 4361 878
Trbovlje 92617 69366 22486 37 1193 10235
Zagorje - del 1023 1973 946 231
Skupno ob¢. Trbovlje :
Summe der Gem,Trbovlje 233005 280772 57023 49 1319 37179
Zagorje
Kotredez - del 76452 37899 7247 39 11211
Potoska vas - del 27494 28776 9790 108 3785
Loke 68263 20979 6109 104 1451 4105
Semnik 21659 16021 4327
Zagorje - del 62749 42978 15612 3466
Skupno ob¢. Zagorje
Summe der Gem,. Zagorje 256617 146653 38758 143 1559 26894
Skupno
Gesamtsumme 3696963 2426301 407998 45340 168001 300504
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